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概 要

第 種オイラー関数 とオイラー陪関数 の概念を導入し

その基本性質を調べる 本研究は高校生の数学研究の素材提供を１つ

の目的とした

第 種オイラー関数と陪関数

始めに第 種オイラー関数と陪関数の定義を書く

自然数 に対して 未満で と互いに素な自然数 の和を と書き

オイラー関数と言いたいが乗法性が成り立たない 乗法性が成り立つように

を定義する

のとき より小さいが の倍数ではない数の和は

なので と定義する 自然数 の素因数分解に応じて

と定義し 第 種オイラー関数 とよぶ

なので を不変数として認定し と書きオイラー陪関

数 と呼ぶ をみたす オイラー陪関数の値は半整数である

陪関数はオイラー関数に比べて制約力が強く 定理を作りやすく証明しやすい

またエイリアンが少なくなる傾向がある

オイラー陪関数の課題

次のことを問題とする

陪関数の比較定理

が成り立つとき の相異なる素因子を とおくと それ

らのべきの積が になる

問題

を満たす は は素数で の素因子でない

とする にあるか もしあればこれをエイリアン解という

に平方因子がなければエイリアン解はない

エイリアンの卵問題

が素数べき でかつ と が互いに素な場合の解 はエイリア

ンの卵という のとき卵は無いことは証明されている
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一般に の場合にも成立する

平行移動問題

与えられた に対して を満たす を決定する

余関数の評価

を陪関数の余関数とよび 記号で と書く が素数でないな

ら で下から評価できる

が素数でなくその平方でもないなら で下から評価できる

陪関数のグラフの性質

オイラー関数のグラフと異なり 「広い海」が現れる

エイリアンの卵

が でかつ と が互いに素な場合の解 は

をジーンとするエイリアンの卵とよばれる

表 エイリアンの卵

素因数分解 素因数分解

エイリアンの例

表

素因数分解

エイリアン が卵 から誕生している しかもエイリ

アン解は通常解の前にある これは陪関数の特性である
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